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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) สร้างและตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิด

สร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู และ (2) ศึกษาผลการใช้หลักสูตรส่งเสริมทักษะ
การคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู ซึ่งเป็นการวิจัยเชิงทดลองเบื้องต้น แบบแผนที่
ใช้ในการทดลองครั ้งนี ้คือแบบกลุ ่มเดียววัดหลังการทดลอง กลุ ่มตัวอย่างได้แก่นักศึกษาวิชาชีพครู  
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏลำปาง ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2568 สาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ทั่วไป จำนวน 23 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ 
หลักสูตร คู่มือการใช้หลักสูตร และแบบวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียว 
        ผลการวิจัยพบว่า 
       1. หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู  
มีองค์ประกอบ 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความเป็นมาและความสำคัญ 2) จุดมุ่งหมาย 3) เนื้อหาสาระ 
ประกอบด้วย 1 หน่วย มี 8 กิจกรรม 4) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5) สื่อและแหล่งเรียนรู้ และ 6) การวัด
และประเมินผล โดยหลักสูตรและคู่มือหลักสูตรมีความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด   
      2. นักศึกษาที่เรียนด้วยหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษา
วิชาชีพครู มีค่าเฉลี่ยทักษะการคิดสร้างสรรค์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

คำสำคัญ: การพัฒนาหลักสูตร, ทักษะการคิดสร้างสรรค์, สะตีมศึกษา 
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Abstract 
The objectives of this research were (1 )  create and verify the quality of A 

Development of Creative Thinking Skills Enhancement Curriculum Using STEAM Education 
For Pre-service Teachers. and (2 )  study the impacts of utilizing the curriculum. This is the 
pre-experimental research. The design is the One-Group Posttest-Only Design. There were 
23 samples used cluster sampling methodology for this study who are Pre-service Teachers 
studying in General Science at Science Faculty, Lampang Rajabhat University in the 2nd 
semester of Academic Year B.E. 2568 .  The instruments used for data collection were the 
curriculum, the curriculum instructions, a creative thinking skills assessment. The data were 
analyzed by percentage, average, standard deviation, and One-Sample t-test. 
      The results of this study 

1. The curriculum development in enhancing Creative Thinking Skills for Pre-service 
Teachers using STEAM Education which are 1 )  background and rationale 2 )  objectives 3 ) 
content, comprising one instructional unit with eight learning activities,4 )  learning activity 
management 5 )  instructional media and learning resources, and 6 )  assessment and 
evaluation. The overall of the curriculum and curriculum instructions appropriateness were 
at the highest level.  

2. The pre-service teachers who studied using the curriculum designed to enhance 
creative thinking skills through STEAM education demonstrated a mean score of creative 
thinking skills significantly higher than the criterion of 75 percent at the .05 level of statistical 
significance. 
 

Keywords: Curriculum Development, Creative Thinking Skills, STEAM Education 

 
บทนำ 
 ศตวรรษที่ 21 เป็นยุคแห่งการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วจากความก้าวหน้าทางนวัตกรรมและ
เทคโนโลยี ส่งผลให้การศึกษาต้องมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตและการทำงาน  
โดยเฉพาะ ทักษะการคิดสร้างสรรค์ ซึ่งเป็นความสามารถในการคิดริเริ่มสิ่งใหม่ แก้ปัญหาอย่างยืดหยุ่น และ
ปรับตัวต่อสถานการณ์ท่ีซับซ้อน ประกอบด้วยความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิด
ละเอียดลออ (Guilford, 1967) อย่างไรก็ตาม การจัดการศึกษาที่เน้นเนื้อหาทางวิชาการและการท่องจำ
อาจจำกัดโอกาสในการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงของผู้เรียน (ณัฐกานต์ ภูมิคอนสาร, 2565) สอดคล้องกับ
ผลการประเมิน PISA 2022 ด้านความคิดสร้างสรรค์ ซึ่งประเทศไทยมีคะแนนเฉลี่ย 21 คะแนน ต่ำกว่า
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ค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD ที่ 33 คะแนน สะท้อนถึงความจำเป็นในการส่งเสริมความสามารถ 
ด้านการคิดสร้างสรรค์อย่างเป็นระบบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2567) 
จากประสบการณ์การจัดการเรียนการสอนของผู้วิจัยในกลุ่มนักศึกษาวิชาชีพครู  คณะวิทยาศาสตร์ พบว่า 
แม้นักศึกษาส่วนใหญ่จะสามารถเรียนรู้เนื้อหาทางทฤษฎีได้ดี แต่ยังมีข้อจำกัดในการประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือ
สร้างสรรค์ผลงานและนวัตกรรมใหม่ จึงจำเป็นต้องพัฒนาหลักสูตรและกระบวนการเรียนรู้ที่เปิดโอกาส  
ให้ผู้เรียนได้คิด ทดลอง และลงมือปฏิบัติจริง โดยแนวคิดสะตีมศึกษา (STEAM Education) เป็นแนวทาง 
ที ่บ ูรณาการองค์ความร ู ้ด ้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์   
ผ่านกระบวนการออกแบบ การแก้ปัญหา และการสร้างนวัตกรรม (สุภัค โอฬาพิริยกุล, 2562) โดยเฉพาะ
การบูรณาการศิลปะที่ช่วยส่งเสริมจินตนาการ การคิดเชิงนวัตกรรม และการสื่อสารแนวคิดของผู้เรียน 
(Yakman, 2008) 

นอกจากนี้ งานวิจัยทั้งในและต่างประเทศยังสนับสนุนศักยภาพของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
สะตีมศึกษาในการส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียน (รัชฎาภรณ์ จันทร์ทอง, 2562; เอกสิทธิ์ ชนินทร
ภูมิ และคณะ, 2564; ธัญญเรศ ก้อนจันทร์เทศ และสิรินภา กิจเกื้อกูล, 2566; ชมภูนุช โนเขื่อน, 2567;  
รัฐติพล และคณะ, 2567; โสรยา อ่วมเมือง และชนสิทธิ์ สิทธิสูงเนิน, 2567; Wannapiroon & Pimdee, 
2022; Gu et al., 2023; Ellianawat et al., 2025) ดังนั ้น ผู ้ว ิจ ัยจึงมุ ่งพัฒนาหลักสูตรส่งเสริมทักษะ 
การคิดสร้างสรรค์โดยใช้แนวคิดสะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู  เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ การประยุกต์ใช้ความรู้ และการออกแบบนวัตกรรมการจัดการเรียนรู้ อันเป็นพื้นฐานสำคัญ 
ของการพัฒนาครูที่มีคุณภาพในอนาคต 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพ่ือสร้างและตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา
สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 

2. เพ่ือศึกษาผลการใช้หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษา
วิชาชีพครู 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
      การพัฒนาหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 
มีข้ันตอนดำเนินการวิจัย ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎี 

ผู้วิจัยศึกษาแนวคิดการพัฒนาหลักสูตรของ ทาบา (Taba, 1962) โดยสำรวจความคิดเห็นของ
นักศึกษากลุ่มเป้าหมายเพื่อนำมาวิเคราะห์ความต้องการและใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาหลักสูตร 
นอกจากนี้ยังศึกษาแนวคิดสะตีมศึกษาของ แย็คมัน (Yakman, 2010) แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
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แบบสะตีมศึกษาของ ไรเลย์ (Riley, 2016) รวมทั้งเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาหลักสูตร 
การส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์และการจัดการเรียนรู้ด้วยสะตีมศึกษา 
ขั้นตอนที่ 2 รูปแบบการวิจัย 

การวิจัยใช้แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียววัดผลหลังการทดลอง (One-Group Posttest-Only 
Design) ซึ่งเป็นการวิจัยการทดลองเบื้องต้น (Pre-Experimental Design) 
ขั้นตอนที่ 3 ผู้ให้ข้อมูลสำคัญ 

กลุ่มตัวอย่างได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) จากนักศึกษาวิชาชีพครู คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏลำปาง ชั้นปีที่ 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2568 จำนวน 5 วิชาเอก 
โดยสุ่มได้วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป จำนวน 23 คน ทั้งนี้การวิจัยได้รับอนุญาตจากกลุ่มตัวอย่าง และผ่าน
การรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ เลขที่ HE-244-2568 จากมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 
ขั้นตอนที่ 4 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
1) เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา ประกอบด้วย หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้ 

สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู และคู่มือการใช้หลักสูตรฯ ซึ่งผ่านการตรวจสอบคุณภาพจาก
ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คน โดยรวมหลักสูตรมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด ( = 4.56 , S.D. = 0.53)  
และคู่มือการใช้หลักสูตรมีความเหมาะสมระดับมากที่สุด ( = 4.52, S.D. = 0.54)  

2) เครื ่องมือที ่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์ซึ ่งเป็น
แบบทดสอบอัตนัยร่วมกับการปฏิบัติจำนวน 1 ข้อ คะแนนเต็ม 32 คะแนน ซึ่งผ่านการประเมินความ
สอดคล้องระหว่างแบบวัดกับตัวชี้วัด/พฤติกรรมที่ต้องการจะวัดจากผู้เชี่ยวชาญจำนวน 5 คน มีผลประเมิน
เท่ากับ 1.00 และเกณฑ์ประเมินชิ้นงานนวัตกรรมสร้างสรรค์แบบรูบริค (Rubric Score) ครอบคลุม 4 ด้าน 
ได้แก่ ความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออ แต่ละด้านมี 4 ระดับ
คุณภาพ ซึ่งผ่านการประเมินความสอดคล้องและความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนนจากผู้เชี่ยวชาญ  
มีผลการประเมินระหว่าง 0.67-1.00 กำหนดเกณฑ์ผ่านของแบบวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์ที่ร้อยละ 75 
หรือ 24 คะแนน ซึ่งแบบวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์มีค่าความยากเท่ากับ 0.788 ค่าอำนาจจำแนกเท่ากับ 0.425  
ขั้นตอนที่ 5 การรวบรวมข้อมูล 

ผู้วิจัยชี้แจงวัตถุประสงค์และขออนุญาตกลุ่มตัวอย่างก่อนดำเนินการวิจัย จากนั้นจัดการเรียนรู้ตาม
หลักสูตรเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 วัน วันละ 2 ชั่วโมง รวม 16 ชั่วโมง นอกเวลาเรียนปกติ 
หลังสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร นักศึกษาทำแบบวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์ ใช้เวลา 3 ชั่วโมง 
และรวบรวมผลการทดสอบเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
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ขั้นตอนที่ 6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ข้อมูลถูกตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนด จากนั้นคำนวณค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์หลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้สถิติทดสอบ
ค่าทีแบบกลุ่มเดียว (One-Sample t-test) 
ขั้นตอนที่ 7 สรุปและอภิปรายผล 

ผู้วิจัยสรุปผลตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย และอภิปรายผลโดยอาศัยแนวคิดการพัฒนาหลักสูตร
และการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะตีมศึกษา พร้อมทั้งเสนอข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย 
 
ผลการวิจัย 

1. ผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้ 
สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 

ผู้วิจัยได้พัฒนาหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 
ตามกระบวนของ ทาบา (Taba, 1962) ทั้ง 7 ขั้นตอน ได้องค์ประกอบของหลักสูตรจำนวน 6องค์ประกอบ 
แสดงดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 องค์ประกอบของเนื้อหาในหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับ
 นักศึกษาวิชาชีพครู   

ที ่ องค์ประกอบ รายละเอียด 

1 ความเป็นมาและความสำคัญ ผลการประเมินด้านความคิดสร้างสรรค์ในระดับนานาชาติ  
โดย PISA 2022 พบว่านักเรียนไทยมีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ย 

2 จุดมุ่งหมาย เพื ่อส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาวิชาชีพครู 
โดยใช้สะตีมศึกษา 

3 เนื้อหาสาระ ประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้  1 หน่วย มี 8 กิจกรรม กิจกรรม
ละ 2 ชั่วโมง ระยะเวลารวม 16 ชั่วโมง ได้แก่ 1) Focus : เปิดใจ 
ใฝ่สร้าง สานทางแรงบันดาล 2) Detail : เปิดป่า ค้นคว้า สำรวจ 
3)  Discovery : ค ้นพ ืช ค ิดฝ ัน ป ั ้นไอเด ีย  4) Discovery :  
พิมพ์พืช พิชิตลาย หมุนไอเดีย 5) Application : ออกแบบแนว
ใหม่ ใส่หัวใจในงานศิลป์ 6) Application : สร้างงานด้วยพรรณ
พืช 7) Presentation : เล่าความคิด สะท้อนจิตผ่านงาน และ  
8) Link : ประเมินใจ ใส่ปัญญา ต่อยอดค่าความคิดสร้างสรรค์ 

4 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้     1. ระบุสถานการณ์ (Focus) แลกเปลี่ยนเรียนรู้เกี ่ยวกับพืช 
ในท้องถิ่น และ กิจกรรมสร้างสรรค์ใบไม้ในจินตนาการ 
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ที ่ องค์ประกอบ รายละเอียด 

2. ค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Detail) ศึกษาโครงสร้างของพืช
และการทำอีโคปรินท์  
     3. ศึกษาค้นคว้า (Discovery) สำรวจพืชและทำปฏิบัติการ
พ้ืนฐานอีโคปรินท์ 

4. ประยุกต์ใช้ความรู้เพ่ือออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Application) 
ออกแบบและสร้างชิ้นงาน 

5. นําเสนอผลลัพธ์ (Presentation) นำเสนอผลงาน แลกเปลี่ยน
เรียนรู้ 

6. ประเมิน ปรับปรุง ต่อยอด (Link) สรุป สะท้อนการเรียนรู้ 
ประเมินผลการเรียนรู้ ต่อยอดนวัตกรรม 

5 สื่อและแหล่งเรียนรู้  พืชในท้องถิ่น อุปกรณ์วิทยาศาสตร์ สื่อวิดีทัศน์ วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้
ในการทำอีโคปรินท์ 

6 การวัดและประเมินผล แบบวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์ที่ใช้เกณฑ์ประเมินชิ้นงาน
นวัตกรรมสร้างสรรค์แบบรูบริค (rubric score) 

     
ผลการประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรฯ โดยผู้เชี่ยวชาญพบว่าองค์ประกอบของหลักสูตร

ส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู  ในภาพรวมมีความเหมาะสม

อยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥̅= 4.56, S.D. = 0.53) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าหลักสูตรมีความเหมาะสม
อยู่ในระดับมากและมากที่สุด เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยได้ดังนี้ ความเป็นมาและความสำคัญ   

(𝑥̅ = 4.80, S.D. = 0. 28) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (𝑥̅ = 4.65, S.D. = 0.59) จุดมุ่งหมาย (𝑥̅= 4.60, 

S.D. = 0.55) เนื้อหาสาระ (𝑥̅ = 4.55, S.D. = 0.57) สื่อและแหล่งเรียนรู้ (𝑥̅= 4.44, S.D. = 0.55) และ 

การวัดและประเมินผล (𝑥̅= 4.33, S.D. = 0.65)  แสดงดังตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินความเหมาะสมของหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา

 สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู โดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
 ระดับความเหมาะสม (n=5) 

  𝑥̅ S.D. แปลผล 

1. ความเป็นมาและความสำคัญ 4.80 0.28 มากที่สุด 
1. จุดมุ่งหมาย 4.60 0.55 มากที่สุด 
3. เนื้อหาสาระ 4.55 0.57 มากที่สุด 
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รายการประเมิน 
 ระดับความเหมาะสม (n=5) 

  𝑥̅ S.D. แปลผล 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.65 0.59 มากที่สุด 
5. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 4.44 0.55 มาก 
6. การวัดและประเมินผล 4.33 0.65 มาก 

เฉลี่ย 4.56 0.53 มากที่สุด 

  
ผลการประเมินความเหมาะสมของคู่มือการใช้หลักสูตรฯ โดยผู้เชี่ยวชาญพบว่าในภาพรวมมีความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด (𝑥̅= 4.52, S.D. = 0.54) เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าหลักสูตรมีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมากและมากที่สุด เรียงลำดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยได้ดังนี้ บทบาทของอาจารย์

ผู ้สอน (𝑥̅= 4.80, S.D. = 0.27) คําแนะนําการใช้หลักสูตร และ วิธีการวัดและประเมินผล (𝑥̅= 4.50,  

S.D. = 0.55) กําหนดการของหลักสูตร (𝑥̅ = 4.40, S.D. = 0.69) และ แผนการจัดการเรียนรู้ (𝑥̅= 4.40, 
S.D. = 0.65)  แสดงดังตารางที่ 3  

 
ตารางที่ 3 ผลการประเมินความเหมาะสมของคู่มือการใช้หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้
 สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู โดยผู้เชี่ยวชาญ  

รายการประเมิน 
ระดับความเหมาะสม (n=5) 

  𝑥̅ S.D. แปลผล 
1. คําแนะนําการใช้หลักสูตร 4.50 0.55 มากที่สุด 
2. กําหนดการของหลักสูตร 4.40 0.69 มาก 
3. บทบาทของอาจารย์ผู้สอน 4.80 0.27 มากที่สุด 
4. วิธีการวัดและประเมินผล 4.50 0.55 มากที่สุด 
5. แผนการจัดการเรียนรู้ 4.40 0.65 มาก 

เฉลี่ย 4.52 0.54 มากที่สุด 

  
2. ผลการใช้หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 
 ผลจากการนำหลักสูตรไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างพบว่านักศึกษามีค่าเฉลี่ยของผลการวัดทักษะการคิด
สร้างสรรค์หลังเรียนเท่ากับ 28.81 จากคะแนนเต็ม 32 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 90.03 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 
ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75 
ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตร ดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 ผลการวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาวิชาชีพครู  ภายหลังการใช้หลักสูตรส่งเสริม
ทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 

ตัวแปร n 
คะแนน

เต็ม 
ค่าเกณฑ์ 

(μ0) 
𝑥̅ ร้อยละ S.D. t df p-value* 

คะแนนก า ร
คิดสร้างสรรค์ 

23 32 24 28.81 90.03 2.59 8.69 22 .00 

*p < .05 
    
สรุปผลการวิจัย 

1. หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้ างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู   
มี 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความเป็นมาและความสำคัญ 2) จุดมุ่งหมาย 3) เนื้อหาสาระ 4) การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ 5) สื่อและแหล่งเรียนรู้ และ 6) การวัดและประเมินผล ในภาพรวมหลักสูตรมีความเหมาะสม 

ในระดับมากที่สุด (𝑥̅ = 4.56, S.D. = 0.53) และคู่มือการใช้หลักสูตรในภาพรวมมีความเหมาะสมอยู่ใน

ระดับมากท่ีสุด (𝑥̅ = 4.52, S.D. = 0.54) 
2. นักศึกษากลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้

สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู มีค่าเฉลี่ยของผลการวัดทักษะการคิดสร้างสรรค์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 
อภิปรายผล 
1. ผลการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา
สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 
 1.1 หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู  
มีองค์ประกอบสำคัญ 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ความเป็นมาและความสำคัญ 2) จุดมุ่งหมาย 3) เนื้อหา
สาระ 4) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 5) สื่อและแหล่งเรียนรู้ และ 6) การวัดและประเมินผล องค์ประกอบ
ดังกล่าวได้จากการศึกษาวิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิดเกี ่ยวกับองค์ประกอบของหลักสูตรจาก  
นักการศึกษาหลายท่าน ได้แก่ Tyler (1949), Taba (1962), สงัด อุทรานันท์ (2532), ทักษิณา เครือหงส์ 
(2550), วิลาพัณย์ อุรบุญนวลชาติ (2561) และ ประยูร บุญใช้ (2567) โดยผู้วิจัยกำหนดเกณฑ์การพิจารณา
ว่าองค์ประกอบใดที่มีความคิดเห็นสอดคล้องกันจากนักวิชาการตั้งแต่ 4 คนขึ้นไป จึงถือเป็นองค์ประกอบ
สำคัญของหลักสูตร ส่งผลให้ได้โครงสร้างหลักสูตรที่มีความเป็นระบบและมีความครอบคลุมมิติสำคัญของ
การจัดการเรียนรู้ องค์ประกอบของหลักสูตรดังกล่าวมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ เสาวรสธ์ พลโคตร 
และมนตรี วงษ์สะพาน (2561) ซึ่งพัฒนาหลักสูตรพัฒนาครูวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการศึกษา 4.0 โดยมี
องค์ประกอบของหลักสูตรจำนวน 6 องค์ประกอบเช่นเดียวกัน ได้แก่ หลักการ จุดมุ ่งหมาย เนื ้อหา 
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กระบวนการพัฒนา สื่อ และการวัดและประเมินผล นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ญาณิฐา ราชคม 
และ มนสิช สิทธิสมบูรณ์ (2567) ที่พัฒนาหลักสูตรเสริมสมรรถนะการจัดการเรียนรู้เชิงรุกสำหรับครู  
ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซึ่งมีองค์ประกอบของหลักสูตรในลักษณะเดียวกัน ทั้งนี้สะท้อนให้เห็นว่า
องค์ประกอบหลักสูตรทั้ง 6 ประการ เป็นองค์ประกอบพื้นฐานที่ได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายในงานวิจัย
ด้านการพัฒนาหลักสูตร 

ในกระบวนการพัฒนาหลักสูตร ผู้วิจัยได้นำกระบวนการพัฒนาหลักสูตรของทาบา (Taba, 1962) 
จำนวน 7 ขั้นตอนมาใช้เป็นกรอบแนวคิด โดยเริ่มจากการวินิจฉัยความต้องการของผู้เรียน ซึ่งเป็นขั้นตอน
สำคัญที่ช่วยให้หลักสูตรมีความสอดคล้องกับบริบทจริงของผู้เรียน ผู้วิจัยได้สำรวจความต้องการของ
นักศึกษาวิชาชีพครู สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ทั่วไป ชั้นปีที่ 1 พบว่านักศึกษาต้องการพัฒนาทักษะการคิด
สร้างสรรค์ในทุกองค์ประกอบ นอกจากนี้นักศึกษายังให้ความสนใจกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการลงมือ
ปฏิบัติจริง มีความท้าทาย และมีความสนุกสนาน รวมถึงเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับพืชซึ่งเป็นเรื่องใกล้ตัวและ
สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้ จากผลการวิเคราะห์ความต้องการดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเลือก
กิจกรรมอีโคปรินท์ (Eco-print) จากพืชในท้องถิ่นมาเป็นแกนกลางของหลักสูตร เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่
เอื้อต่อการเรียนรู้เชิงปฏิบัติ เปิดโอกาสให้นักศึกษาได้คิด วิเคราะห์ เลือกชนิดและส่วนของพืช รวมถึง
ออกแบบลวดลายบนผืนผ้าอย่างสร้างสรรค์ สอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์ตาม
แนวคิดสะตีมศึกษา ในขั้นตอนการกำหนดวัตถุประสงค์ หลักสูตรมุ่งเน้นการส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์
ของผู้เรียนผ่านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบบูรณาการศาสตร์สะตีม โดยเน้นการลงมือปฏิบัติจริงเป็น
สำคัญ สำหรับการเลือกและจัดองค์ประกอบเนื้อหา ผู้วิจัยได้กำหนดหลักสูตรให้ประกอบด้วย 1 หน่วย  
การเรียนรู้ รวม 8 กิจกรรม ซึ่งเรียงลำดับจากการสร้างแรงบันดาลใจ การสำรวจและค้นคว้า การออกแบบ
และสร้างสรรค์ผลงาน ไปจนถึงการนำเสนอและสะท้อนผลการเรียนรู้ โดยคำนึงถึงลำดับความยากง่ายและ
การนำไปใช้จริงของผู้เรียน 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้นำกรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบ STEAM ของ Riley 
(2016) มาใช้ โดยประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ Focus, Detail, Discovery, Application, Presentation 
และ Link ซึ่งช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดอย่างเป็นระบบ การบูรณาการองค์ความรู้ และ
การต่อยอดความคิดสร้างสรรค์อย่างมีข้ันตอน สำหรับการวัดและประเมินผล ผู้วิจัยใช้แบบวัดทักษะการคิด
สร้างสรรค์ที่ประเมินจากชิ้นงานนวัตกรรมสร้างสรรค์ด้วยเกณฑ์แบบรูบริค ซึ่งสามารถสะท้อนระดับ
ความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนได้อย่างชัดเจนและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตร กระบวนการพัฒนา
หลักสูตรในภาพรวมมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของ ชลดา ยาวิละ และคณะ (2566) ที่ใช้กระบวนการพัฒนา
หลักสูตรของ ทาบา เช่นเดียวกัน แสดงให้เห็นว่ากระบวนการดังกล่าวมีความเหมาะสมและสามารถ
ประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพในการพัฒนาหลักสูตรด้านการส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์ 
 1.2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษา
สำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู พบว่าหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
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ทั้งนี้เนื่องจากหลักสูตรได้รับการออกแบบโดยยึดผู้เรียนเป็นสำคัญ มีความสอดคล้องกับความต้ องการ  
ความสนใจ และบริบทการเรียนรู้ของนักศึกษาวิชาชีพครู โดยผู้วิจัยได้นำปัญหาและข้อจำกัดที่เกิดขึ้นจริง
จากประสบการณ์การจัดการเรียนการสอนของนักศึกษาและการสอบถามจากกลุ่มผู ้เรียนโดยตรงมา
วิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และใช้เป็นฐานข้อมูลสำคัญในการพัฒนาหลักสูตร กระบวนการพัฒนาหลักสูตร
ดังกล่าวใช้กรอบแนวคิดการพัฒนาหลักสูตรของ ทาบา ซึ ่งเน้นการวินิจฉัยความต้องการของผู้เรียน  
การกำหนดวัตถุประสงค์ การเลือกและจัดลำดับเนื้อหา รวมถึงการเลือกประสบการณ์การเรียนรู้ที่เหมาะสม 
ส่งผลให้หลักสูตรมีโครงสร้างที่ชัดเจน เป็นระบบ และตอบสนองต่อเป้าหมายการส่งเสริมทักษะการคิด
สร้างสรรค์ได้อย่างตรงประเด็น นอกจากนี้ หลักสูตรยังผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู ้เช ี ่ยวชาญ  
ด้านหลักสูตรและการสอน โดยผู้วิจัยได้นำข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขหลักสูตรอย่าง
รอบคอบ ก่อนนำไปทดลองใช้กับกลุ่มที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง เพื่อประเมินความเหมาะสม  
และความเป็นไปได้ในการนำไปใช้จริง ส่งผลให้หลักสูตรมีความพร้อมและสามารถนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลการวิจัยดังกล่าวมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของโสรยา อ่วมเมือง และชนสิทธิ์ 
สิทธิสูงเนิน (2567) ซึ่งได้พัฒนาหลักสูตรรายวิชาเพิ่มเติมสะตีมศึกษาเพื่อส่งเสริมทักษะการสร้างสรรค์
นวัตกรรมและการทำงานเป็นทีมสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยผลการวิจัยพบว่าคุณภาพของ
หลักสูตรอยู่ในระดับมากที่สุด สะท้อนให้เห็นว่าการพัฒนาหลักสูตรที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและใช้
กระบวนการสะตีมศึกษาเป็นฐาน สามารถส่งผลต่อคุณภาพของหลักสูตรในระดับสูงได้ ในส่วนของคู่มือ  
การใช้หลักสูตร พบว่ามีความเหมาะสมในภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุดเช่นเดียวกัน เนื่องจากคู่มือที่จัดทำ
ขึ้นมีองค์ประกอบครบถ้วน ประกอบด้วยคำแนะนำการใช้หลักสูตร กำหนดการดำเนินกิจกรรม บทบาทของ
อาจารย์ผู้สอน แนวทางการวัดและประเมินผล และแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีรายละเอียดชัดเจน สามารถ
นำไปใช้ปฏิบัติได้จริง คู่มือดังกล่าวยังผ่านการตรวจสอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ และได้รับ  
การปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะอย่างเป็นระบบ ก่อนนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ผลการวิจัยนี้สอดคล้อง  
กับงานวิจัยของ จันทรรัตน์ จาดแห และปริญญภาษ สีทอง (2565) ที่ศึกษาการพัฒนาหลักสูตรส่งเสริม
ความสามารถในการอ่านจับใจความสำคัญ ซึ่งพบว่าคู่มือการใช้หลักสูตรมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด 
แสดงให้เห็นว่าการจัดทำคู่มือการใช้หลักสูตรที่มีโครงสร้างชัดเจนและผ่านการตรวจสอบคุณภาพอย่าง  
รอบด้าน เป็นปัจจัยสำคัญท่ีช่วยสนับสนุนการนำหลักสูตรไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
2. ผลการใช้หลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู 

นักศึกษากลุ่มตัวอย่างที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้
สะตีมศึกษาสำหรับนักศึกษาวิชาชีพครู มีค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะการคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์  
ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สะท้อนให้เห็นว่าหลักสูตรที่พัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริม
ทักษะการคิดสร้างสรรค์ของนักศึกษาวิชาชีพครูได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลดังกล่าวอาจอธิบายได้จาก  
การออกแบบหลักสูตรที่สอดคล้องกับความต้องการ ความสนใจ และบริบทของผู้เรียน โดยเนื้อหาหลักสูตร
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บูรณาการความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ชีวภาพเข้ากับบริบทจริงในสภาพแวดล้อมรอบตัวภายในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏลำปาง ซึ่งเป็นพื้นที่ใกล้ตัวและเป็นแหล่งเรียนรู้ของนักศึกษา ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้น 
และความสนุกสนานในการเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ นอกจากนี้ การใช้กิจกรรมเชิงสร้างสรรค์ที่เปิด
โอกาสให้นักศึกษาได้ลงมือปฏิบัติจริง ยังช่วยกระตุ้นกระบวนการคิดและการแสดงออกทางความคิด
สร้างสรรค์ได้อย่างเป็นรูปธรรม ในด้านการพัฒนาหลักสูตร ผู้วิจัยยึดกระบวนการพัฒนาหลักสูตรของ  
ทาบา อย่างเป็นระบบ โดยให้ความสำคัญกับทุกขั้นตอน โดยขั้นที่ 1 การวินิจฉัยความต้องการ ซึ่งผู้วิจัยได้
สำรวจความคิดเห็นของนักศึกษาเพ่ือนำข้อมูลมาวิเคราะห์และใช้เป็นฐานในการกำหนดเนื้อหาและกิจกรรม
การเรียนรู้ จากนั ้นจึงนำข้อมูลดังกล่าวมาสังเคราะห์เป็นโครงร่างหลักสูตรและคู่มือการใช้หลักสูตร 
นอกจากนี้ยังให้ความสำคัญกับขั้นที ่ 3 การเลือกเนื้อหา และขั้นที่ 4 การจัดองค์ประกอบของเนื ้อหา  
โดยกำหนดเนื้อหาให้สอดคล้องกับความต้องการและความสนใจของผู้เรียน และเน้นการใช้ทรัพยากรจาก
สิ่งแวดล้อมใกล้ตัวภายในมหาวิทยาลัยเป็นฐานการเรียนรู้ หลักสูตรที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย 1 หน่วย  
การเรียนรู้ รวม 8 กิจกรรม ใช้ระยะเวลา 16 ชั่วโมง ครอบคลุมกิจกรรมตั้งแต่การกระตุ้นความสนใจ 
การศึกษาค้นคว้า การสำรวจ การทดลอง การออกแบบ การสร้างสรรค์ชิ ้นงาน การนำเสนอ และ  
การสะท้อนผลการเรียนรู้ ซึ่งแต่ละกิจกรรมได้รับการออกแบบให้สอดคล้องกับการพัฒนาทักษะการคิด
สร้างสรรค์ในมิติต่าง ๆ ได้แก่ ความคิดริเริ่ม ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออ  
โดยกิจกรรมมีลักษณะต่อเนื่องเชื่อมโยงกัน และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ผ่านประสบการณ์ตรง ผู้วิจัย
ให้ความสำคัญกับขั ้นที ่ 5 การเลือกประสบการณ์การเร ียนรู ้ โดยนำแนวทางสะตีมศึกษามาใช้ใน  
การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านกระบวนการสร้างสรรค์ชิ้นงานอีโคปรินท์ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด  
ของ Riley (2016) ที่ระบุว่าสะตีมศึกษาเป็นแนวทางการเรียนรู้ที ่บูรณาการศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ และคณิตศาสตร์ เพื่อส่งเสริมกระบวนการสืบสอบ การอภิปราย และการคิด
วิเคราะห์ โดยการเรียนรู้สามารถเกิดขึ้นได้ทั้งในและนอกห้องเรียน และเน้นการประเมินผลตามสภาพจริง 
เมื ่อพิจารณาการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามกระบวนการ 6 ขั ้น ได้แก่ Focus, Detail, Discovery, 
Application, Presentation และ Link พบว่านักศึกษาสามารถบูรณาการองค์ความรู้ตามแนวคิดสะตีม
ศึกษาได้อย่างเหมาะสม โดยในด้านวิทยาศาสตร์ (S) นักศึกษาเข้าใจความหลากหลาย สัณฐานวิทยา และ
กายวิภาคของพืช ด้านเทคโนโลยี (T) สามารถใช้อุปกรณ์ เครื่องมือ และเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการศึกษา
และการทดลองได้อย่างถูกต้อง ด้านวิศวกรรม (E) ใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบในการสร้างและปรับปรุง
ชิ้นงาน ด้านศิลปะ (A) แสดงออกถึงความคิดสร้างสรรค์และเอกลักษณ์ในการออกแบบลวดลาย และด้าน
คณิตศาสตร์ (M) สามารถคำนวณอัตราส่วน ปริมาณ และขนาดที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการสร้างชิ้นงานได้
อย่างเหมาะสม การบูรณาการศาสตร์ต่าง ๆ ดังกล่าวที่แทรกอยู่ในแต่ละกิจกรรมอย่างเป็นระบบ ส่งผล  
ให้นักศึกษาสามารถใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างชิ้นงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ เกิดความท้าทาย  
ในการเรียนรู้ สามารถแสวงหาความรู้จากแหล่งที่หลากหลาย และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นได้อย่างอิสระ 
ส่งผลให้ผู ้เรียนไม่รู ้สึกเบื ่อหน่ายต่อการเรียนรู ้ และมีทัศนคติเชิ งบวกต่อการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
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ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ปราณี พงษ์สุพรรณ และคณะ (2562) ที่พบว่าหลักสูตรเสริมสะเต็ม
ศึกษาสามารถส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์และความคิดผลิตภาพของผู้เรียนได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
รวมทั้งสอดคล้องกับงานวิจัยของ โสรยา อ่วมเมือง และ ชนสิทธิ์ สิทธิสูงเนิน (2567) ที่รายงานว่าการใช้
หลักสูตรสะตีมศึกษาส่งผลให้ผลการเรียนรู้ของผู้เรียนหลังใช้หลักสูตรสูงกว่าก่อนใช้อย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ แสดงให้เห็นว่าการบูรณาการสะตีมศึกษาในหลักสูตรมีศักยภาพในการส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์
และการเรียนรู้ของผู้เรียน โดยเฉพาะในกลุ่มนักศึกษาวิชาชีพครู ซึ่งสามารถนำแนวคิดและกระบวนการ
ดังกล่าวไปต่อยอดในการสร้างนวัตกรรมทางการศึกษาในอนาคตได้อย่างยั่งยืน 
 
ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
 1.1 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู ้สอนควรทำหน้าที่เป็นผู้อำนวยความสะดวกให้กับผู้เรียน  
โดยการจัดเตรียมวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือให้พร้อม และดูแลการทำกิจกรรมโดยไม่เข้าไปชี้แนะหรือจำกัด
ความคิดของผู้เรียน แต่หากผู้เรียนคิดไม่ออก ผู้สอนควรใช้วิธีการกระตุ้นให้ผู้เรี ยนได้คิด และพยายามให้ 
ทุกคนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็นอย่างเต็มท่ี 
 1.2 ในขั้นที่ 4 ของขั้นการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางของ Riley (2016) ซึ่งเป็นขั้นของการประยุกต์ใช้
ความรู้เพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Application) เป็นขั้นตอนที่มีความสำคัญ เนื่องจากเป็นขั้นตอน 
ที่ผู้เรียนต้องประยุกต์ใช้ความรู้ที่มีทั้งหมดในการออกแบบและลงมือทำชิ้นงานสร้างสรรค์แล้วสังเกตผลลัพธ์
ที่ได้ ซึ่งหากผลงานที่ได้ยังไม่เป็นไปตามที่ต้องการ ผู้เรียนต้องวิเคราะห์หาสาเหตุและทำการแก้ไขชิ้นงานใหม่
จนกว่าจะได้ผลที่พึงพอใจ ผู้สอนจึงควรกระตุ้นให้แต่ละกลุ่มทบทวนและวิเคราะห์ถึงข้อผิดพลาดที่ต้องแก้ไข
ปรับปรุง รวมทั้งให้กำลังใจแก่ผู้เรียนจนกว่าจะสร้างผลงานที่มีความสมบูรณ์ 
2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป 
 ควรมีการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาหลักสูตรส่งเสริมทักษะการคิดสร้างสรรค์โดยใช้สะตีม
ศึกษาในเนื้อหาอ่ืน ๆ ในระดับชั้นปีที่สูงขึ้น เพ่ือให้เกิดการพัฒนาทักษะการคิดสร้างสรรค์อย่างต่อเนื่อง 
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